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SEMINAR

»Historia a stucasny stav geologického prieskumu a problémy
exploatacie nerastnych surovin vychodného Slovenska“

Miesto konania semindra: HerPany UVZ TU v Kosiciach

Motto semindra:

Nerastné suroviny pocas vyvoja ludskej spolocnosti vzdy zohravali doleZitu ulohu a nové
technologie umoznuju riesit v znacnej miere problémy suladu medzi exploataciou a Zivotnym
prostredim. Vzdy a vSetko zalezi od hladania kompromisov. Hladajme to co nds spdja a nie
rozdeluje.

Ciel’ semindra:

Dufame, Ze touto akciou, v ramci krizového obdobia, zrealizujeme spristupnenie novych
poznatkov o doleZitosti nerastnych surovin v narodnom hospodarstve, ako aj nové trendy pri
ochrane zivotného prostredia, ale aj niektoré informacie dotykajuce sa tunelarstva..

Program semindra konaného 19. oktobra 2009
9.00 hod. — Otvorenie semindra a zacatie prednasok
- Historia banictva v regione Slanskych vrchoch
Ing. Rudolf Magula, CSc., KoSicky banicky cech
- Metalogenéza Slanskych vrchov
Doc. RNDr. Michal Kaligiak, CSc., SGS a Ing. Martin Repéiak, SGUDS — RC Kosice
- Stavebné kamenivo Slanskych vrchov a jeho petrografické zloZenie
Ing. Jozef Slavkovsky, CSc., SBS, SGS a Kosicky banicky cech
- Zondlnost’ premien hrabovskych ryodacitovych tufov a premeny vulkanic. skla pri Byste
faktor kvalitativneho potencialu loZisk
RNDr. Pavel Baco, Mgr. Zuzana Bacova, RNDr. Jan Derco, CSc., RNDr. Patrik Konecny,
PhD. a Ing. Martin Repciak
- Sucasny stav v oblasti vyuZivania nerastnych surovin Slanskych vrchov a ich okolia
JUDr. Ing. Ivan Krajnik, Obvodny bansky urad KoSice
12,00 — 13,30 hod. — Obed
13,30 hod. - Pokraovanie prednaSok
- Monitoring svahovych deformacii v Slanskych vrchoch
Ing. Cubomir Petro, PhD., SGUDS Bratislava — RC Kogice
- Analyza poZiarnych nebezpecenstiev pri vystavbe a prevdadzke tunelov
Prof. Alfred Haack, STUVA , K6ln
- Herliansky gejzir — jeho historia a sucasny stav
Ak to vyjde tak sa to uskutoc¢ni pri erupcii gejziru
Zaverecna diskusia a ukoncenie semindra

Verime, Ze tento seminar naplni vasSe ocakavania a ziskané poznatky mozu byt novou

.....

maju na nasom vuzemi bohatu tradiciu.



HISTORIA BANICTVA V REGIONE SLANSKYCH VRCHOCH

Rudolf Magula
Kosicky banicky cech

Banictvo Slanskych vrchov ma svoju skromnu aj slavnu histériu. Podl'a dostupnych
historickych dokumentov mozno jeho zaciatky polozit do 14. storocia. Tento ziujem
prospektorov vyplyval hlavne z tych dovodov, Zze iSlo o izemie morfologicky zaujimavé
s pocetnymi prirodnymi odkryvmi a v urcitych castiach aj prejavmi mineralizicie.
V zavislosti od historickych pociatkov tunajSieho banictva, naslednej exploatéacie jednotlivych
druhov tzitkovych surovin, resp. mnozstva ich zasob, mézZeme ho pri naSom popise rozdelit’
do nasledovnych skupin: banictvo na ortutovu rudu, drahokovové rudy, opal, antimoén a iné
suroviny.

Pred opisom jednotlivych prejavov banictva tohto regiénu uvadzame, ze na$ prispevok
sa zaobera touto Cinnostou iba do obdobia prvej tretiny 20. storo€ia, ¢iZe nevyhodnocuje
novsie prieskumné a exploatacné aktivity.

Ortutovid ruda — vyskyty na Hg boli situované asi 800 m SZ od osady Dubnik pri ceste
Cervenica — Zlata Bafa. Banictvo na Hg vzniklo v 15. storo¢i a zaniklo v prvej polovici 18.
storo¢ia. Podla pramenov iSlo o jednoduché banictvo, lebo centrdlne banské diela tu
nevznikli. Vyplyva to ztej skutoCnosti, ze vyskyty boli roztrisené na vicsej ploche
a zrudnenie bolo blizko povrchu. Rubanina sa obohacovala vyklepavanim alebo gravitaciou.
Opal - prvé pisomné zmienky o vyhladavani opalu a jeho tazbe uzko suvisia s exploataciou
rumelky. Casom bola koncentrovana do dvoch lokalit — Libanka a Simonka. Dalsie zmienky
o vyhl'addvani mame aj z neskorsich storoci, ¢o nasvedcuje tomu, ze opal sa stal predmetom
SirSieho zaujmu. Vo vdcSom rozsahu zacali v banictve na opal podnikat’ jednotlivei po roku
1771, ked’ erar povolil jeho dobyvanie za urcity koncesny poplatok. Najvacsiu slavu opalové
banictvo prezivalo od roku 1835, ked prendjom ziskal Viedencan Goldschmiedt
/kamenorytec a klenotnik/ na dobu 35 rokov. Po fiom exploaticiu realizoval Bando
a spolocnik a od roku 1896 erar vo vlastnej rézii. Po skoneni vojny presli bane do ruk ¢sl.
Statu a tazba tu bola ukon¢ena v roku 1922. Bane po skonéeni tazby sa stali vyznamnym
zimoviskom netopierov.

Bane na Au, Ag — v Zlatej Bani existovali uz v prvej polovici 16.storocia, kedy bola zalozena aj
banské4 osada. Starozlatobanské loZisko otvarali na vychodoch plyt§imi banskymi pracami ,
na ktoré neskor nadvizovala otvarka vo viacsej hibke dlhdimi banskymi dielami / §tolne V.
Z povahy §toliiového banictva vyplyva, ze prevadzka bola jednoduchd , az na Sachtu, kde bol
konsky gapel’. Pri Giprave pouzivali gravitatné metddy. Banictvo realizovali mensSie taziarstva.
V druhej polovici 19. storocia boli bane uz mimo ¢innosti.

Antimén — za samostatné loZiskd povazujeme vyskyty, situované na JV uboc¢i vrchu Kujava
/Cierna hora/. Reprezentuju ho Zily Jozef, Gaspar a d’alie. Otvarali ich §tolhami V. a N.
Jozef. Zapadné lozZisko otvarali Stoliou GaSpar. Loziskové partie dobyvali bez zakladky,
neskdr zostupkovym  a vystupkovym sposobom. Rubaninu obohacovali vyklepavanim.
Bohaty produkt vyciedzali v kameninovych nddobach. Banictvo realizovali sukromnici,
podnikatelia, taZiarstva, erar a za I. sv. vojny vojenska sprava. TaZba bola nepatrna. Bane
v roku 1938 presli verejnou drazbou do vlastnictva ABHS, €. spol.



METALOGENEZA SLANSKYCH VRCHOV

Michal Kaliciak' a Martin Repciak’
ISGS a KBC Kosice, 2SGUDS Bratislava — RC KoSice

Hoci neogénne vulkanity Slanskych vrchov nepatria v rdmci karpatského regionu
k najvyznamnejSim loZziskovym Uzemiam a v sucasnosti tu nie je v tazbe Ziadne lozZisko
rudnych surovin, predsa boli uz od davnej minulosti stredobodom ziaujmu banskych
taziarskych spolo¢nosti.

Banictvo a t'azba nerastnych surovin tu ma bohata a dlhu historiu. V minulosti boli tazené
farebné a drahé kovy v Zlatej Bani, ostatné rudy a drahy opal na Dubniku. Historia banictva
a tazby tychto surovin je vycerpavajuco zhodnotené v pracach Kuthana (1941), Fignu (1952),
Lazara (1958), Butkovica (1970). Po upadku banickej Cinnosti a zastaveni tazby drahého
opalu na Dubniku (1922) nastalo obdobie zna¢ného utlmu geologickej a banskej Cinnosti,
ktoré trvalo az do obdobia 2. svetovej vojny. V tomto obdobi dosSlo k obnoveniu tazby
antiménovych rad v Zlatej Bani.

Nova etapa geologickej ¢innosti zamerand na vyhl'adavanie novych zdrojov nerastnych
surovin v neovulkanitoch vychodného Slovenska zacala po 2. svetovej vojne. Rozsiahle
geologické prace hlavne v rokoch 1970 — 1995 ndm umoznili zhromaZzdit' mnozstvo novych
poznatkov jednak v geologickej stavbe, ale i o metalogenéze a zdrojoch nerastnych surovin
v Slanskych vrchoch. Bol desifrovany Casovy a priestorovy vyvoj vulkanizmu v Slanskych
vrchoch a s nim spétej metalogenézy.

V geologickej stavbe Slanskych vrchov boli vy¢lenené samostatné vulkanické Struktary
(stratovulkdny, vulkany) s dobre definovateI'nymi centralnymi, prechodnymi a periférnymi
vulkanickymi zénami (stratovulkany Stavica, Zlata Baiia, Makovica, Strechovy vrch, Bogota
a mensie parazitické vulkany Sebastovka, Rankovské skaly, Vechec, Kosicky Klecenov,
Hradisko, Bradlo).

Vseobecnym a zdkladnym znakom metalogenetickych procesov v neogénnych
vulkanitoch je ich genetickd a Struktirna vdzba na centrdlne vulkanické zony andezitovych
stratovulkdnov, kde synchréonne s vyvojom andezitového vulkanizmu s komagmatickou
intruzivnou aktivitou prebiehali aj zrudnovacie procesy.

Vyvoj astavba jednotlivych vulkanickych Struktur (stratovulkdnov), resp. ich
centralnych vulkanickych zon nie je uniformny. OdliSuje sa jednak vnatornou geologickou
stavbou (formy intruzivnych telies, ich zloZenie, hibka uloZenia), jednak vyvojom
hydrotermélnych systémov aich metalogenetickou produktivitou. Z metalogenetického
hl'adiska najkomplexnejsi vyvoj predstavuje Zlatobansky stratovulkan.

Metalogenéza v oblasti Slanskych vrchov mé niektoré Specifické znaky, vlastné len pre
tento region. Okrem prevladajucej polymetalickej mineralizdcie vyznamné postavenie
v metalogenéze Slanskych vrchov zaujima antimonovd, ortutova i drahoopalova
mineralizécia.

Polymetalicka mineralizacia nepravidelného Stokverkového charakteru (zily, Zilniky,
impregnacie) je Struktirne viazana na centralne vulkanické zony stratovulkénov s vyraznejSou
akumuléciou sulfidov (Zlatd Bama, Stavica) avyskyty mineralizacie (stratovulkany
Makovica, Strechovy vrch, Bogota). V centralnej vulkanickej zdéne zlatobanského
stratovulkdnu externt zonu polymetalickej mineralizdcie tvori antiménova mineralizacia.

Za typomorfny prvok v metalogenéze Slanskych vrchov mozno povazovat’ ortut.
Epitermalny charakter mineralizacie a velkd migra¢na schopnost’ ortute sposobili, ze vyskyty
a akumulécie rumelky su Struktirne viazané na horninové komplexy a formy vulkanickych
telies rozneho litologicko — petrografického zlozenia, veku a pozicie. Z hl'adiska Strukturne;j



vizby mineralizdcie najvyznamnejSie akumuldcie Hg st viazané na korenové zony
andezitovych stratovulkanov, resp. na ich okraje az periférne vulkanické zony (zlatobansky
stratovulkdn). Existuju vSak vyskyty a loziskd Hg mineralizacie, ktorych vzt'ah k andezitovym
stratovulkdnom, resp. kich centradlnym vulkanickym zénam nie je vSeobecne platny. Ide
predovsetkym o Struktirnu vdzbu Hg mineralizacie na prikontaktové zony telies dioritovych
porfyrov. Oblik — Kuria Hora v S ¢asti Slanskych vrchoch.

Specifickym znakom je nekovovéa opalova mineralizacia. Okrem pomerne rozsirenej
mineralizacie obecnych opalov viazanych na prechodné a periférne zoény andezitovych
stratovulkdnov su to loziské a vyskyty drahych opalov skoncentrované v JV ¢asti prechodne;j
vulkanickej zony Zlatobanského stratovulkanu (Dubnik — Libanka, Simonka).

Na polymetalickom lozisku Zlata Bana bolo overené 1.623 000 t v kategorii Z2 a Z3 , v
oblasti Stavica 294.113 t progndznych zdrojov P, a na ortutovom lozisku Dubnik 2.555.000 t
ortutovych rud t.¢. nebilan¢nych.



STAVEBNE KAMENIVO SLANSKYCH VRCHOV A JEHO
PETROGRAFICKE ZLOZENIE

Jozef Slavkovsky
SBS pri Fakulte BERG TU Kosice a Kosicky banicky cech

Slanské vrchy ako sucast’” vychodoslovenskych neovulkanitov patria z hladiska
potencialu stavebného kameniva k vyznamnym oblastiam Zapadnych Karpat. Tento potencial,
ktory bol pomerne intenzivne geologickym prieskumom overovany v druhej polovici 20.
storoCia a v znacnej miere aj povrchovym spdsobom exploatovany, prezival urcity Gtlm v 90-
tych rokoch. AvSak v si¢asnom obdobi, ked’ nasa ekonomika sa zacala priaznivo rozvijat
azaroveil snou aj stavebnictvo, to sa pozitivne odrdza i1 v poziadavkach na stavebné
suroviny, ktorych sucastou je aj stavebné kamenivo. Tuto realitu vyraznejSie neovplyviuje
ani suCasna svetova hospodarska kriza, ale iba do urcitej miery spomaluje jej novo-
nastupeny trend.

V predkladanom prispevku zakladnym prameniom, z ktorého sme vychadzali bolo
petrografické Stadium neovulkanickych hornin kamenolomov tejto oblasti (Slavkovsky,
1977). Vhodnym doplnkom pre tuto pracu st predovSetkym regiondlne geologické mapy
1 : 50000 avysvetlivky k tymto mapam (Kali¢iak et al., 1991; Kalic¢iak, 1996), ktoré
pomerne podrobne objasiiuju masivy vulkanitov Slanskych vrchov a tak prezentuju ich
monogenetické a polygenetické vulkany, ako aj komplex extruzivnych telies. Na podklade
litostrategrafickej schémy neogénu tejto oblasti je obdobie vrchného badenu, ale
predovsetkym stredného sarmatu az spodného pandénu dominantné pre tvorbu andezitovych
stratovulkdnov.

Loziské stavebného kamena Slanskych vrchov s viazané na pevné vulkanické telesa ,
¢ize lavové prudy a extruzie. ViacSinou ide o centralne a prechodné zony andezitovych
stratovulkdnov, kde existuju podmienky na akumulaciu takychto lozisk. Niekedy to mozu byt
aj periférne zony, kde okrem pyroklastického materidlu vystupuju aj masivne telesa lavovych
pradov s blokovou az hrubo lavicovitou odlu¢nost’ou.

V ramci prispevku uvddzame podrobnejsi petrograficky popis iba troch vyznamnych, ale
aj rozdielnych lokalit, ktoré prezentuju aj vyrazné horninové typy Slanskych vrchov.
Vy$nd Sebastovi ( Maglovec): Na tejto lokalite s tazené intruzivne horniny amfibolicko —
pyroxenického dioritového porfyritu, ktoré v obdobi stredného sarmatu prenikli na rozhrani
sedimentov spodného miocénu a spodnosarmatského vulkanického komplexu.
Vechec: Vlastné lozisko je sucastou mensieho andezitového stratovulkdnu Vechec, ktorého
vznik je datovany na spodny az vrchny sarmat. Exploatovany pyroxenicky andezit ma
porfyricka Strukturu s hemikrystalickou Struktirou zakladnej hmoty. Porfyrické vyrastlice
tvoria plagioklasy a pyroxény zastipené hyperstenom i augitom.
Fintice: Ta’ba na tejto lokalite po uréitom utlme sa postupne dostiva do realnejsej
skutoCnosti. V podstate ide o kvalitny amfibolicko — pyroxenicky andezit. Hornina ma
lavicoviti odlu¢nost’ a vel'mi dobru Stiepatel'nost’.

Dalej tu stru¢nou formou prezentujeme vyvoj tazby vulkanickych hornin v Slanskych
vrchoch a poddvame obraz o jej suCasnych trendoch. DoterajSie vysledky geologického
vyskumu a zvlast’ poznatky o surovinovej zékladni stavebného kamena v oblasti Slanskych
vrchoch st priaznivé i z perspektivneho hl'adiska. Rozhodujicim ¢initel'om v stiCasnej dobe,
pre rieSenie zhodnocovania existujucich loZisk stavebného kamena tejto oblasti, su
predovsetkym nové investicie suvisiace s modernizaciou tazby a vyroby potrebnych
produktov kameniva, ako aj rieSenie problematiky zivotného prostredia.



ZONALNOST PREMIEN HRABOVSKYCH RYODACITOVYCH
TUFOV A PREMENY VULKANICKEHO SKLA PRI BYSTE:
FAKTOR KVALITATIVNEHO POTENCIALU LOZIiSK

Pavel Baco', Zuzana Bacovd', Jan Derco’, Patrik Konecny’ a Martin Repciak’
Statny geologicky vistav Dionyza Stira, 'Jesenského 8, Kosice; *“Mlynska dol., Bratislava

V prostredi vychodoslovenskych neovulkanitov je na loziskdch a vyznamnejSich
vyskytoch zeolitov UZitkova zloZzka klinoptilolit (najmd Ca) a/alebo mordenit. Obsah
uzitkovych zloziek variruje v pomerne Sirokom rozmedzi (v rozpéti az do 10-20 %). Na
zéklade dostupnych udajov je vSak zrete'na zondlnost’ jej obsahu hlavne v lateralnom smere.
Dokumentovana je predovsetkym na loziskach klinoptilolitového typu (obr. 1).
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Obsah klinoptilolitu, respektive amorfnej fazy, je konformny s geografickou poziciou
jednotlivych lozisk v pruhu vystupovania hrabovskych ryodacitovych tufov na povrchu.

Zondlnost’ obsahu uzitkovej zlozky v oblasti Petroviec je dana priestorovou poziciou
dokumentovanej Casti zeolitizovaného tufu voci intruzivnemu telesu Oblik.

V oblasti Bysty je zeolitizovand sklovitd okrajova cast’ intruzivneho telesa ryolitu.
Zeolitizacia s makroskopicky viditel'nym mordenitom je priestorovo selektivna. Forma
vystupovania vSak umoznuje technologické nabohatenie uzitkovej zlozky. To zvySuje
potencial pripadného vyuzitia tohto netradi¢ného typu priestorovej zeolitizacie.




SUCASNY STAV V OBLASTI VYUZIVANIA NERASTNYCH SUROVIN

SLANSKYCH VRCHOV A ICH OKOLIA

Ivan Krajnik
Obvodny bansky urad v Kosiciach

V oblasti Slanskych vrchov aich okolia sa nachddza osem vyhradnych lozisk
nevyhradenych nerastov ato Vy$na Sebastovda (Maglovec), Vechec, Fintice, Fintice I,
Zahradné, HaboSovce, Ruskov a Slanec. Tvoria nerastné bohatstvo SR a st vo vlastnictve SR.
Nachédza sa tu aj niekol’ko lozisk nevyhradenych nerastov, ktoré tvoria sucast’ pozemku (st
vo vlastnictve vlastnika pozemku) a to najméd KoSicky Klecenov (Dargov), Opind, Svinica,
Cervenica a Juskova Vola. Ide o pyroxenické dioritové porfyrity a pyroxenické andezity.
MnozZstvo tazby na jednotlivych lokalitach stavebného kamena koliSe. Vzostupnd tendencia
tazby sa vykazuje len na lokalitdch Slanec, Vechec, VySna Sebastova, Zahradné, Fintice
a Juskova Vola.

Metalogenéza Slanskych vrchov  vyprodukovala aj prevladajucu polymetalicka
mineralizaciu (Zlata Bafia), antiménovu (Zlata Bafa - JV ibo¢ie vrchu Kujava (Cierna hora)),
ortutovi (pri ceste Cervenica — Zlatd Bafia) a drahoopalovii mineralizaciu (najmi lokality
Libanka a Simonka). V stcasnosti nie je vyuZivané ani jedno z tychto vyhradnych lozisk
rudnych a drahoopélovych vyhradenych nerastov.

Dobyvanie stavebného kamena sa v prevaznej Casti vykonava lomovym spdsobom
v rozetazovanych lomoch pomocou trhacich prac velkého rozsahu (clonovych odstrelov)
s doplnkovym druhotnym rozpojovanim trhacimi pracami malého rozsahu.

Pri povrchovom dobyvani sa pouzivaju najmi rypadla typu DH, v menSej miere
rypadla znaciek Hitachi, Komatsu a Caterpilat — CAT a nakladace najmé typového radu UNC,
UNK a UDS a Caterpilar — CAT.

Na skryvkové prace, zaCistovanie pracovnych ploSin rezov a obdobné prace sa
pouzivaji najméd buldozéry typov DZ.

Na vrtné prace sa pouzivaji najmi vrtné supravy Boéhler radu BPI a Atlas Copco.

Doprava sa uskuto¢ituje naymé nakladnymi autami znacky Tatra.

Samotna tuprava spociva vdrveni drviémi anasledne triedenim na frakcie
prostrednictvom stabilnych alebo mobilnych upravarenskych liniek za pouzitia d’alSich
strojno-technologickych zariadeni.

Potreba rieSenia stretov zaujmov sa prejavila najmi v lokalitach Ruskov a Ruskov 1
a Libanka (drahy opal). V pripade lokalit Ruskov a Ruskov Iboli vo¢i povoleniu banskej
¢innosti podané odvolania zo strany obce. Povolenia zo strany odvolacieho organu (Hlavného
banského tradu v Banskej Stiavnici) boli potvrdené. Voé&i povoleniu banskej Einnosti
a potvrdenia tohto povolenia Hlavnym banskym uradom v Banskej Stiavnici na lokalite
Ruskov I bola zo strany obce Ruskov podand aj zaloba na sud. Jedind podpora pre obec
Ruskov bola podana zo strany vysSieho izemného celku — KoSicého samospravneho kraja.
Zaloba bola vzata spit’.

V pripade lokality Libanka (drahé opaly) ide o spor medzi byvalou organizéaciou
a sGi¢asnou organizaciou, ktorym bol dobyvaci priestor ,,Cervenica® uréeny v réznom
c¢asovom obdobi. Ide o spor v oblasti rieSenia zabezpecenia starych banskych diel pre
zaistenie zimoviska netopierov, prevadzkovania ndu¢nych chodnikov na povrchu a v podzemi
a samotného vyuZzivania vyhradného loziska vyhradené¢ho nerastu — drahych opalov.



MONITORING SVAHOVYCH DEFORMACII V SLANSKYCH
VRCHOCH

Lubomir Petro
Statny geologicky ustav D. Stura, KoSice

Svahové deformdcie predstavuju jeden z najvyraznejSich geodynamickych fenoménov
Zéapadnych Karpat. Okrem flySovych regionov sa svahové poruchy koncentruji aj
v oblastiach neogénnych vulkanickych pohori, vramci ktorych nie st Slanské vrchy
vynimkou. Dominantné zastipenie maju predovSetkym zosuvy roznej aktivity a tvaru, ako aj
blokové poruchy. Zosuvy nielen ohrozujt, ale aj poskodzuji existujlice stavby, degraduju
polnohospodarsku alesni pddu, ni¢ia lesné porasty a komunikacie. Skody spdsobené
zosuvmi dosahuju kazdoro¢ne miliony EUR. Okrem toho zosuvné svahy predstavuji malo
vhodné zakladové pody. Vystavba na nich je mozZna len za cenu vyrazného zvySenia nakladov
na prieskum a sandciu, pouzité typy konstrukcii a materidlov. Z uvedeného je zrejmé, Ze
zosuvy patria do skupiny geologickych hazardov.

Distribucia zosuvov Slanskych vrchov ako aj ich zakladné parametre su dnes pomerne
dobre zndme vd’aka mnohym regionalnym ¢i detailnym prieskumnym a vyskumnym pracam a
publikdciam. Okrem mapovania a prieskumno-sanaénych prac sa niektoré spolocensky
vyznamné zosuvy (ohrozujuce liniové stavby, obytné a iné objekty, chranené izemia prirody)
stali v poslednom obdobi predmetom monitoringu. Na Styroch vybratych lokalitach (Velka
Izra, Sokol, KoSicky Klecenov, Slanec) prebiecha monitoring od roku 1990 (Statna vyskumna
tiloha ZP-547-008-03 Vyskum geologickych faktorov ZP), resp. 1993 (Ciastkovy
monitorovaci systém geologickych faktorov ZP SR — subsystém 01 Zosuvy a iné svahové
deformadcie). Aktudlna uloha je financovana zo zdrojov Statneho rozpoctu a jej garantom je
Sekcia geologie a prirodnych zdrojov MZP SR. Hlavnym cielom monitorovacich prac je
poznanie aktualneho stavu zosuvnych lokalit, stanovenie hlavnych spustacich faktorov a
navrh sanaénych opatreni. Osobitne treba vyzdvihnut predvidanie vyvoja stability svahov
a zmiernenie moznych nasledkov zostivania. Pri monitoringu sa vyuZivaji rézne metodické
postupy a pristroje (zmeny reliéfu — presné geodetické merania; zmeny podpovrchové —
presna inklinometria a pulzné elektromagnetické emisie; reZimné pozorovania — zmeny
hladiny podzemnej vody a vydatnosti; meranie plazivych pohybov — dilatometre).

Na meranie velmi pomalych (plazivych) pohybov prevazne andezitovych blokov
lavovych pradov na prvych troch uvedenych lokalitach sa pouzivaji mechanicko-optické
dilatometre typu TM-71. Pristrojmi je mozné zaznamenat’ horizontdlne posuny s presnostou +
0,005 mm a rotacie s presnostou * 0,005 gr. Dlhodobé merania preukazali nielen vyrazny
priestorovy (horizontdlny alebo vertikalny) pohyb jednotlivych blokov ale aj suvislost
s niektorymi lokalnymi, ba dokonca vzdialenymi (Izmit 1999, Turecko) seizmickymi
udalostami. Maximéalne celkové namerané posuny dosahuju az 12,6 mm, rotacie az 5 gr.
Vznik blokovych pohybov bol na vSetkych lokalitich podmieneny priaznivymi geologickymi
pomermi. Za hlavné prirodzené zostvania faktory mozno povaZovat gravitaciu, hibkova
erdziu, zvetravanie a zrazky, v pripade KoSického Klec¢enova pravdepodobne aj recentné
tektonické pohyby, seizmicitu a zmenu plasticity podloznych ilov.

Lokalita Slanec bola do zoznamu monitorovanych lokalit zaradend v roku 2003. Ide o
rozsiahle zosuvné Uzemie, ktorym prechadzaji dolezité podzemné vedenia (5x TP, 1x
medziStatny plynovod, 2x ropovod, optické a telekomunikaéné kable, VTL odbocka plynu pre
obec Slanec) ako aj nadzemné elektrické vedenie. Monitorovacie prace sa sustreduju na
merania kolisania hibky hladiny podzemnej vody a vydatnosti subhorizontilnych
odvodiiovacich vrtov po uskuto¢nenej sandcii, ¢im overuju jej funkcénost. Kazdorocné
vysledky su pristupné verejnosti na www adrese: http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/


http://dionysos.gssr.sk/cmsgf/

ANALYZA POZIAROV VOZIDIEL A PRACOVNYCH STROJOV PRI
VYSTAVBE TUNELOV

Alfred Haack, STUVA, Kéln, Germany

Tunely st podzemné liniové stavby umoziujice vedenie dopravnych prostriedkov pod
povrchom zeme. Predkladany prispevok poukazuje na vyvoj dopravy astave tunelov
v Eurépe a vo svete, ale zvlastny doraz venuje ich vystavbe v Nemecku. Tu podrobnejsie
analyzuje problémy poziarnej ochrany a nadvizne prezentuje opatrenia zabraiiujuce vzniku
poZiarov v tuneloch.

Pokial’ ide o vyvoj dopravy v Eurdpe od roku 1997 jej progndzy boli na d’alSie obdobie
takéto (osobna doprava: do 2010 - +20%, do 2030 - +40%, nakladna doprava: do 2030 -
+60%, motorové vozidla: do 2020 - +50%).

Podrla najnovsej McKinsey — stadie (2009) sa poc¢et osobnych motorovych vozidiel, aj
napriek aktuélnej krize v odvetvi, do roku 2030 skoro zdvojnasobi.

Z historického hl'adiska vystavba prvych cestnych a zelezni¢nych tunelov v Eurdpe sa
datuje od roku 1830 a niektoré eSte aj teraz su v prevadzke. S vystavbou tunelov pre metré sa
zacalo koncom 19. storocia, Cize pred cca 110 rokmi. NajstarSie tunely pre metra boli
realizované v Londyne, Budapesti a Berline.

Stucasné tunely (pre Zelezni¢nl dopravu, cestnil dopravu a metrd) v Eurdpe predstavuji
sumarnu  dizku asi  15.000 km, ¢o je viac ako vzdialenost Lisabon - Moskva a spit.
Buducnost’ vystavby tunelov je velmi perspektivna. V celosvetovom meradle predstavuje asi
takyto narast (Eurdpa: cca. 2500 km, Azia: cca. 2500 km, JuZna Amerika: 650 km, Severna
Amerika: > 650 km). Z dolezitych projektov tunelov vo svete uvadzame (Gotthard-Basis
(CH) — 57 km, Ceneri-Basis (CH) — 15 km, Brenner-Basis (AUT) — 56 km, ... ).

Znacny doraz je v prispevku venovany aktudlnemu stavu vystavby a planovania
dopravnych tunelov v Nemecku, kde su sledované predovsetkym problémy poziarov vozidiel
a pracovnych strojov pri vystavbe tunelov aich analyza (Tunel Miindener Nord, NBS
Hannover-Wiirzburg (GER), cestny tunel Brenner-Scheitel (AUT), Eurotunel (FRA/GB),
zelezni¢ny tunel GroBer Belt (DK), cestny tunel Wattkopf (GER), tunel Konigshainer Berge
(GER), cestny tunel Oslofjord (NOR), dial'ni¢ny tunel Toulon (FRA), cestny tunel Gotschna
(CH), zZelezni¢ny tunel Guadarrama (SPA), tunel Trojane (SLO), Zelez. tunel Koralm (AUT)).

V zavere su realizované odporucenia pri pldnovani a vystavbe tunelov vzhl'adom na
bezpecnostné podmienky a ulohy stavitel'a aj dodavatel'a nezavislé od procesu razenia.
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PRAKTICKE POKYNY PRI TVORBE DILATACNYCH SKAR V
TUNELOCH

Alfred Haack, STUVA, Kéln, Germany

Prispevok pojedndva o systém utesiovania tunelov realizovanych réoznymi metodami
razenia ausmeriiuje praktickymi pokynmi ako zabranit tvorbe dilatacnych Skar, ale
poukazuje aj na to ako ich odstranovat’. Analyza tohto problému vyrazne ovplyviluje mozné
rieSenia, ktoré v svojom dosledku zabezpecuju kvalitu realizovanych tunelov. Praktické
pokyny s tymto zameranim moézu byt nidpomocné projektantom aj realizdtorom vlastnej
vystavby tunelov.

,,Rozhorcenie nad poruchovou stavbou pretrvava dlhsie ako radost z nizkej ceny. *

HERLIANSKY GEJZIR

Rozvoju kupelnych centier na naSom Uzemi najviac prialo 19. storo€ie. Dotyka sa to
mnozstva zriadenych kupelov aich vyznamu v spolocenskom zivote vtedajSich dobre
situovanych strednych a vyssich vrstiev (Rebro, 1996). Vtedy v obdobi rozkvetu kipelnictva
dochadzalo Casto aj k overovaniu a zabezpeCovaniu novych zdrojov lieCivych mineralnych
vod. Prave pri realizacii takejto ulohy v oblasti Herlian v rokoch 1870 — 1875, ktort
vykonaval bansky inZinier Viliam Zsigmondy, nedoslo k zabezpeceniu novych Zriediel
mineralnych vod pre miestne kupele, ale bol navitany Herliansky gejzir.

Realizovany vrt bol vyhibeny do hibky 404,05m (Zsigmondy, 1877 in Dobra a Pinka,
2004) v sedimentoch neogénu (pliocén az vrchny baden). Cinnost’ Herlianskeho gejziru je
okrem vhodnych Struktirno-geologickych pomerov oblasti podmienena predovsetkym
systémom obehu podzemnej vody (v rdmci zlomov a artézskeho horizontu) a systému privodu
CO, ako hlavného energetického zdroja (obr. 1.) v zmysle prac Rudinec et al. (1979), Dobra
a Pinka (2004) a Dobra, Durove, Pinka, Slavkovsky (2007) — z tejto prace vyber urobil pre
potrebu bulletinu Slavkovsky (2009).
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KOSICKA KOTLINA _..F._ SLANSKE VRCHY

HERL =
17 LAI‘;Y GEJZIR 57

LEGENDA:

1 - mezozoikum 1 - Mesozoic rocks

2 - sedimenty vrchného badenu 2 - sediments of the Late Badenian

3 - piescity horizont v sedimentoch vrchného badenu 3 - sandy horizon in sediments of the Late Badenian
4 - sedimenty vrchného sarmatu 4 - sediments of the Early Sarmatian

5 - vulkanity Slanskych vrchov & - volcanfcs of the Slanské vrchy Mis.

6 - zlomy & - faults

7-vrty 7 - borehaoles

8 - smery privodu kysli¢nika uhlicitého & - direction of oxid dicarbonate input

9 - smery prildenia podzemnych vod 9 - direction of groundwater circulation

Obr. 1

Hoci Herliansky gejzir postupne straca na sile, ¢as medzi erupciami sa predlzuje a aj jeho
vyska pri erupciach sa postupne znizuje, stidle si zachovava svoju jedine¢nost a patri
k ur¢itym raritdm vo svete gejzirov. V sti€asnosti sa erupcia opakuje v 32-34 hod. intervaloch,
voda strieka do vysky 15 m, erupéna ¢innost’ trva 25 min a priemerna vydatnost’ je 25-30 L.s™.
Herlianske kupele aj po navftani gejziru prosperovali a ich kiipel'ny raz sa definitivne stratil
po II. svetovej vojne. Hlavna Cast’ objektov niekdajsicho kiipel'ného aredlu v sucasnosti patri
Technickej univerzite v KoSiciach, ktoréd ich vyuziva pre svoje potreby pedagogické, vedecké
a spolocenské. Zaroven ma na starosti ochranu a propagaciu Herlianskeho gejziru.
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